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Fig. 11. (a) ƌĞĐĐŝĂǁŝƚŚƚŚĞĐůĂƐƚƐŽĨǁĂůůƌŽĐŬƐĐŚŝƐƚƉůƵƐĂĐĞŵĞŶƚ ŽĨƐĂĐĐŚĂƌŽŝĚĂůƋƵĂƌƚǌ ĐůŽƐĞƚŽƚŚĞ789 
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Fig. 12. (a) ^ŚĂƌƉĐŽŶƚĂĐƚďĞƚǁĞĞŶƚŚĞĨŽŽƚǁĂůů ŽĨ the << ?ǀĞŝŶĂŶĚǁĂůůƌŽĐŬƐĐŚŝƐƚ ?(b) WŚŽƚŽŽĨ<-810 
105 74.5- ? ?ŵŝŶƚĞƌǀĂůĐŽƌĞďŽǆĞƐƐŚŽǁŝŶŐƚŚĂƚƚŚĞĨŽůŝĂƚŝŽŶŽĨƚŚĞƐĐŚŝƐƚĚŽĞƐŶŽƚĐŚĂŶŐĞĂƌŽƵŶĚ811 
ƚŚĞ< ?ǀĞŝŶ ?EŽƚĞƚŚĂƚƚŚĞǁŚŝƚĞǀĞŝŶƐĂƌŽƵŶĚƚŚĞ< ?ǀĞŝŶŝ ƚĞƌǀĂůŐĞŶĞƌĂůůǇŽďƐĞƌǀĞĚƉĂƌĂůůĞůƚŽƚŚĞ812 
ĨŽůŝĂƚŝŽŶƉůĂŶĞƐŝŶĐůƵĚĞŵĞƚĂ-ƋƵĂƌƚǌ ? ?zĞůůŽǁĚĂƐŚĞĚůŝŶĞƐĞŶǀĞůŽƉĞƐƚŚĞǀĞŝŶŝŶƚĞƌǀĂů ) ? 813 
 814 
Fig. 13. (a) WŚŽƚŽ ƐŚŽǁŝŶŐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ƐĐŚŝƐƚ ĂĚũĂĐĞŶƚ ƚŽ ƚŚĞ < ? ǀĞŝŶ ŝƐ ŚŝŐŚůǇ ĚĞĨŽƌŵĞĚ ĂŶĚ ŚŽƐƚƐ815 
ŚǇĚƌŽƚŚĞƌŵĂů ƋƵĂƌƚǌ ǀĞŝŶƐ ĚŝƐĐŽƌĚĂŶƚ ƚŽ ƚŚĞ ĨŽůŝĂƚŝŽŶ ƉůĂŶĞƐ  ?tĂǀĞĚ ďůĂĐŬ ůŝŶĞƐ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ ƚŚĞ816 
ŽƌŝĞŶƚĂƚŝŽŶŽĨ ĨŽůŝĂƚŝŽŶ ƐƵƌĨĂĐĞƐ ?ďůĂĐŬ ĚĂƐŚĞĚ ůŝŶĞƐ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ ƚŚĞ ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐŽĨ ĚŝƐĐŽƌĚĂŶƚ ǀĞŝŶƐ ? )817 
EŽƚĞƚŚĂƚ ƚŚĞ ĨŽůŝĂƚŝŽŶƐƵƌĨĂĐĞƐĂƌĞŶŽƚĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐĂŶĚĐŚĂŶŐĞƚŚĞŝƌĂƚƚŝƚƵĚĞ ?(b) WŚŽƚŽŽĨ<-76 818 
78.5- ? ? ? ? ŵ ŝŶƚĞƌǀĂů ĐŽƌĞ ďŽǆĞƐ ƐŚŽǁŝŶŐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ŚŽƐƚ ƌŽĐŬ ƉŽƌƉŚǇƌǇ ŝƐ ĨƌĂĐƚƵƌĞĚ ? ďƌĞĐĐŝĂƚĞĚ ĂŶĚ819 
ǀĞŝŶĞĚ ĂƌŽƵŶĚ ƚŚĞ < ? ǀĞŝŶ ? EŽƚĞ ƚŚĂƚ ƉŽƌƉŚǇƌǇ ŝŶĐůƵĚĞƐ ƚŚĞ ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ ŽĨ ŚǇĚƌŽƚŚĞƌŵĂů ƋƵĂƌƚǌ820 
ǀĞŝŶůĞƚƐĂƌŽƵŶĚ ƚŚĞ,tŽĨ ƚŚĞǀĞŝŶ  ?zĞůůŽǁ ĚĂƐŚĞĚ ůŝŶĞƐĞŶǀĞůŽƉĞƐ ƚŚĞǀĞŝŶ ŝŶƚĞƌǀĂů ) ? (c) WŚŽƚŽŽĨ821 
KED-20 24.9- ? ? ? ? ŵ ŝŶƚĞƌǀĂů ĐŽƌĞ ďŽǆĞƐ ƐŚŽǁŝŶŐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ŚŽƐƚ ƌŽĐŬ ƐĐŚŝƐƚ ŝƐ ŚŝŐŚůǇ ĨƌĂĐƚƵƌĞĚ ĂŶĚ822 
ďƌĞĐĐŝĂƚĞĚĂƌŽƵŶĚƚŚĞ< ?tǀĞŝŶ ?EŽƚĞƚŚĂƚƚŚĞĚĞĨŽƌŵĂƚŝŽŶŝƐŚŝŐŚĞƌĂƌŽƵŶĚƚŚĞ,tŽĨƚŚĞǀĞŝŶĂŶĚ823 
ƐĐŚŝƐƚ ŝŶĐůƵĚĞƐ ƚŚĞ ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ ŽĨ ŚǇĚƌŽƚŚĞƌŵĂů ƋƵĂƌƚǌ ǀĞŝŶůĞƚƐ ĂƌŽƵŶĚ ƚŚĞ ,t ŽĨ ƚŚĞ ǀĞŝŶ  ?zĞůůŽǁ 824 
ĚĂƐŚĞĚůŝŶĞƐĞŶǀĞůŽƉĞƐƚŚĞǀĞŝŶŝŶƚĞƌǀĂů ) ? 825 
 826 
Fig. 14. (a) ĞƚĞƌŵŝŶĂƚŝŽŶŽĨƉƌŝŶĐŝƉĂůƐƚƌĞƐƐŽƌŝĞŶƚĂƚŝŽŶƐďĂƐĞĚŽŶŶĚĞƌƐŽŶ ?ƐƚŚĞŽƌǇŽĨĨĂƵůƚŝŶŐďǇ827 
ƉůŽƚƚŝŶŐƚŚĞƉůĂŶĞƌĞƉƌĞƐĞŶƚŝŶŐƚŚĞŵĞĂŶŽƌŝĞŶƚĂƚŝŽŶŽĨƚŚĞ<ĂƌĂƚĞƉĞǀĞŝŶĂŶĚƚŚĞŵĞĂŶƉůĂŶĞŽĨƚŚĞ828 
ĂĚũĂĐĞŶƚ ĞǆƚĞŶƐŝŽŶĂů ǀĞŝŶƐ ŽŶ ĂŶ ĞƋƵĂů ĂƌĞĂ ƐƚĞƌĞŽŶĞƚ ďĂƐĞĚ ŽŶ ĂƐƐƵŵƉƚŝŽŶƐ P  ? ? ) DŝŶŽƌ ƉƌŝŶĐŝƉĂů829 
ƐƚƌĞƐƐ  ?ʍ3 ) ŝƐ ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌ ƚŽ ƚŚĞ ĞǆƚĞŶƐŝŽŶĂů ǀĞŝŶƐ  ? ? ) dŚĞŝƌ ŝŶƚĞƌƐĞĐƚŝŽŶ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ĨĂƵůƚ ƉůĂŶĞ ŝƐ830 
ƉĂƌĂůůĞů ƚŽ ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂƚĞ ƉƌŝŶĐŝƉĂů ƐƚƌĞƐƐ  ?ʍ2 ) ?(b)  ŚǇƉŽƚŚĞƚŚŝĐ ĚŝĂŐƌĂŵ ƐŚŽǁŝŶŐ ƚŚĞ ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉ831 
ďĞƚǁĞĞŶƚŚĞƉƌŝŶĐŝƉůĞƐƚƌĞƐƐĚŝƌĞĐƚŝŽŶƐĂŶĚŽƉĞŶŝŶŐŽĨƚŚĞǀĞŝŶƐ ĂŶĚŵŽǀĞŵĞŶƚĂůŽŶŐƚŚĞĨĂƵůƚƉůĂŶĞ832 
 ?D ƉůĂŶĞ ŝƐ ƚŚĞ ŵŽǀĞŵĞŶƚ ƉůĂŶĞ ) ?(c) WŽůĞƐ ƚŽ the all ĞǆƚĞŶƐŝŽŶĂů ǀĞŝŶƐ ŝŶ ƚŚĞ <ĞƐƚĂŶĞůŝŬ ĚĞƉŽƐŝƚ 833 
ƉůŽƚƚĞĚŽŶĂn  ĞƋƵĂů-ĂƌĞĂƐƚĞƌĞŽŶĞƚǁŝƚŚƚŚĞĂƌƌŽǁƐ ŝŶĚŝĐĂƚŝŶŐƚŚĞŽƉĞŶŝŶŐĚŝƌĞĐƚŝŽŶĨŽƌƚŚĞǀĞŝŶƐ ?834 
(d)  ƐŬĞƚĐŚ ŵŽĚĞů ƐŚŽǁŝŶŐ ƚŚĞ ŬŝŶĞŵĂƚŝĐƐ ŽĨ ƚŚĞ ŵĂũŽƌ ƋƵĂƌƚǌ ǀĞŝŶƐ Ăƚ <ĞƐƚĂŶĞůŝŬ ďĂƐĞĚ ŽŶ ƚŚĞ835 
ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ƉƌŝŶĐŝƉĂů ƐƚƌĞƐƐ ĚŝƌĞĐƚŝŽŶƐ ?(e)  ŚǇƉŽƚŚĞƚŚŝĐĂů ŵŽĚĞů ƐŚŽǁŝŶŐ ƚŚĞ ŽƉĞŶŝŶŐ ŽĨ ƚŚĞ836 
ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐŚŽƐƚŝŶŐƚŚĞ<ĞƐƚĂŶĞůŝŬŵĂũŽƌƋƵĂƌƚǌǀĞŝŶƐ. 837 
 838 
Fig. 15. A ĐŽŶĐĞƉƚƵĂů ŵŽĚĞů ĨŽƌ ƚŚĞ ƌĞƉĞĂƚĞĚ ƌĞĂĐƚŝǀĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ŽƉĞŶŝŶŐ ŽĨ ĐůŽŐŐĞĚ ǀĞŝŶƐ ĂŶĚ839 
ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ ĨůƵŝĚ ĨůŽǁ ?ŵŝŶĞƌĂůŝƐĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ƌĞƐƵůƚŝŶŐ ǀĞŝŶ ƚĞǆƚƵƌĞƐ Ăƚ <ĞƐƚĂŶĞůŝŬ ?Note that K3 vein 840 
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ ƚŚĞ ĨĂƵůƚ ŚŽƐƚĞĚ ǀĞŝŶƐ  ?ĞǆĐĞƉƚ <ĂƌĂƚĞƉĞǀĞŝŶ ) ? ǁŚŝůĞ < ?ǀĞŝŶ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ ƚŚĞ ĞǆƚĞŶƐŝŽŶĂů841 




Table 1. General characteristics of major quartz veins. All data are from measurements in outcrop.  846 

















<ĂƌĂƚĞƉĞ Y&,ƉŽƌƉŚǇƌǇ 23 084,2 69,8 SSE 350 0,8 8 
KK1 ƐĐŚŝƐƚ 11 047,3 76,7 SE 150 1,2 9 
KK2 ƐĐŚŝƐƚ 13 044,5 75,8 SE 185 1 8,5 
KK3 ƐĐŚŝƐƚ 5 046,9 70,2 SE 52 2 8,7 
KK4 ƐĐŚŝƐƚ 4 042,4 68,3 SE 47 1 5,8 
K1 ƐĐŚŝƐƚ 15 039,6 75,1 SE 240 0,9 13,6 
K2 ƐĐŚŝƐƚ 8 268 43,5 NEt 86 0,6 12,9 
K3E Y&,ƉŽƌƉŚǇƌǇ 18 274,5 71 NNE 280 0,6 7,8 
< ?t ƐĐŚŝƐƚ 16 237,3 62,3 Et 230 2 12,5 
dŽƉǇƵƌƚ Y&,ƉŽƌƉŚǇƌǇ 10 224,5 65,1 Et 154 2 10 
 847 
 848 
Table 2. Descriptive statistics of modeled surfaces of each vein. All data are from the vertices of 849 












strike dip strike dip strike dip 
<ĂƌĂƚĞƉĞ &t 110847 91.9 55.9 26.3 8.5 85.8 56.3 0.461 ,t 26048 92.7 55.8 25.1 10.9 85.8 57.3 
KK1 
&t 7019 56.5 60.4 13.5 6.5 54.8 59.1 
3.356 ,t 6202 55 62.6 6.4 5.1 54.9 61.8 
KK2 
&t 444923 65.7 51.8 11.8 4.6 66.3 52.1 
2.081 ,t 341583 67.5 53.2 16.4 8.6 65.8 55.8 
KK3 
&t 45065 65.1 61.1 16.5 3.9 65.3 61.6 
3.484 ,t 52235 55.7 66.2 9 4.1 55.7 66.2 
KK4 
&t 231999 56.6 57.5 7.9 3.8 56.8 58.3 
0.866 ,t 209578 58.3 59.9 5.2 3 58.4 60.5 
K1 
&t 502776 52.9 63.6 22.8 6.8 50.3 64.7 
2.921 ,t 384859 52.9 67.5 19.8 7.6 49 68.7 
K3E 
&t 1048569 261.9 66.4 29 17 264.9 70.2 
1.326 ,t 1042016 261 69 29.6 16.6 266.1 72.4 
< ?t &t 439652 225.9 63.3 31.9 8 232.3 64.4 6.943 ,t 317971 227.8 64.5 31.3 8.9 234.1 66.4 
 ?&t P&ŽŽƚǁĂůů ?,t P,ĂŶŐŝŶŐǁĂůů. ƐŝƐĐŽŵŵoŶŝŶƚŚĞŵŝŶŝŶŐůŝƚĞƌĂƚƵƌĞǁĞƵƐĞƚŚĞƐĞƚĞƌŵƐƚŽƌĞĨĞƌ851 
ƚŽƚŚĞǁĂůůďĞůŽǁĂŶĚĂďŽǀĞƚŚĞǀĞŝŶƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞůǇ ?ĂŶĚŶŽƚƚŽŝŶĨĞƌŬŝŶĞŵĂƚŝĐƐ. 852 
† ǀĞƌĂŐĞŐŽůĚŐƌĂĚĞǀĂůƵĞƐĂƌĞĐĂůĐƵůĂƚĞĚďĂƐĞĚŽŶƚŚĞŐĞŽĐŚĞŵŝĐĂůŐŽůĚĂƐƐĂǇĚĂƚĂĨƌŽŵƚŚĞĚƌŝůů853 









Table 3. Summary of host rock deformation observed around the major quartz veins. 863 
Vein Host rock 
Host rock 
deformation* 
<ĂƌĂƚĞƉĞ ƉŽƌƉŚǇƌǇ & ?s 
KK1 ƐĐŚŝƐƚ ND 
KK2 ƐĐŚŝƐƚ ND 
KK3 ƐĐŚŝƐƚ ND 
KK4 ƐĐŚŝƐƚ ND 
K1 ƐĐŚŝƐƚ ND 
K2 ƐĐŚŝƐƚ & ?s 
K3E ƉŽƌƉŚǇƌǇ & ? ?s 
< ?t ƐĐŚŝƐƚ & ? ?s 
dŽƉǇƵƌƚ ƉŽƌƉŚǇƌǇ s 




&ŝŐƵƌĞ ? 868 
 869 
&ŝŐƵƌĞ ? 870 
 871 
&ŝŐƵƌĞ ? 872 
 873 
&ŝŐƵƌĞ ? 874 
 875 
&ŝŐƵƌĞ ? 876 
 877 
 878 
&ŝŐƵƌĞ ? 879 
 880 
&ŝŐƵƌĞ ? 881 
 882 
&ŝŐƵƌĞ ? 883 
 884 
&ŝŐƵƌĞ ? 885 
 886 
&ŝŐƵƌĞ ? ? 887 
 888 
&ŝŐƵƌĞ ? ? 889 
 890 
&ŝŐƵƌĞ ? ? 891 
 892 
&ŝŐƵƌĞ ? ? 893 
 894 
&ŝŐƵƌĞ ? ? 895 
 896 
&ŝŐƵƌĞ ? ? 897 
